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1.1 Sekundarschule und Gesamtschule: EB[‘ G”ﬁ’”
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Berechnungsverfahren und Randbedingungen GEG 2023 — DIN 18599:2018

Gebdudetyp Nichtwohngebaude

Nutzung Sekundarschule und Gesamtschule Fachraume / Leitung Sekundarschule
Baujahr ca. 1980

Lage halbfreie Lage

Bauweise Massivbauweise

Vollgeschosse 3

Nettogrundfliche Ancr 3007,7 m?

Beheiztes Gebdudevolumen Ve 12901,3 m3
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1.1 Sekundarschule und Gesamtschule

Ansichten
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1.1 Modelberechnung nach DIN EN 18599 EBLG@
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Bauteile

Fenster: aus dem Baujahr 2010

il
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1.3 Bestandsanlage

Wadrmeerzeugung

Art (Baujahr)

Brennwert —Kessel (2011)

Leistung 297 kW (Heizlast ca. 80 kW)
Brennstoff Erdgas

Ubergabe Heizkdrper 70/55°C
Reglung P-Regler
Warmwasserspeicher vorhanden

Beleuchtung

Leuchtstofflampe (EVG)
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1.3 Bestandsanlage EBLmGr@

Beleuchtung: Leuchtstofflampen — stabformig EVG + LED " Eneroeberaine
Kein Prasenzmelder vorhanden

Automatisierungsklasse — Heizen: Klasse C
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1.4 Energieverbrauch Bestand EBLm G"}i’“
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Verbrauch - Bauteil (A+B+C+D+E)

900.000,00
830.363,00 822059,37
800.000,00
750098,34
700.000,00
603928,5
600.000,00
® 500.000,00
% O Heizenergieverbrauch
E 400.000,00 [ witterungsbereinigter Verbrauch
300.000,00
200.000,00
100.000,00
0,00
2020 2021 2022
2020 2021 2022
Strom 177.294,707 176.190,477 194.400,11
Gas 534.450,00 830.363,00 657.981,00
Klimafaktor 1,13 0,99 1,14
Gas — Klimabereinigt 603.928,5 822.059,37 750.098,34




1.4 Energieverbrauch Bestand nach Modell

Energiebilanz fur das Gebaude:

EBL® cmon

Ingenieurbliro 1

fir Haustechnik
. ‘eberatung

in kWhia Gesamt Hezung Kithimg Liiftung Beleuchtung Warmwasser
in kWhim*a

Nutzenergie 290280 277408 0 0 12872 0

O ees1 | 0223 | o | o | am | 0
Endenergie 380075 356695 0 2339 21041 0

"""" 12637 | mese | o |  em | 1w | o
Priméarenergie 396674 354589 0 4211 37875 0

"""" 13188 | m7ee | o | 1w | 258 | o

[kWh]

Heizung

Nutze nergie

Kihlung

Endenergie

Beleuchtung

I

Wamwasser

Primarenergie
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1.4 Energieverbrauch Bestand nach Modell EBL G”}i’”
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Dieses Gebaude:
131,88 kWh/mZa

0 50 100 150 200 250 300 350 >400

GEG -50%l0%3%:=u Altbau

GEG-Anforderungswerte als Vergleichswerte

Brennstoff-Bedarf Emission

Erdgas E 30721 e [ Co2-Emissionen 30667 ko [
Strom 24750 Kkwh ] S02-Emissionen 77.75 kg [
[Hilfs=nengie)

Energiekosten coasc NN~ NOxEmissorer dsks
(irkl. Betriebskoster)
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2.1 Energieverbrauch Variante 1
LED - Leuchten

Energiebilanz fur das Gebé&ude:

EBL® cmon

Ingenieurbliro 1

fir Haustechnik
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in kKWhia

Gesamt Heizung Kithung Luftung Beleuchtung Warmwasser
in KWhim*a

Nutzenergie 2090766 283044 1] 1] 6822 0

Y S oaa0 | o | o | @ | o
Endenergie 378840 365349 0 2339 Mmi5 0

"""" 12595 | 247 | o | em | sm | o]
Primérenergie 387484 363200 0 4211 20074 0

"""" 12883 | 12075 | o | 14 | & | o |

[kWh]

Nutze nergie

Endenergie

s @ = ] [

Heizung

Kahlung

Liftung

Beleuchtung

1

Wamwasser

Primarenergie




2.1 Energieverbrauch Variante 1 EBL2 GmbH

Ingenieurbliro
LED - Leuchten T
Dieses Gebaude:
128,83 kWh/m2a
0 50 100 150 200 250 300 350 >400
GEG -50%$0%3%z2u Altbau
GEG-Anforderungswerte als Vergleichswerte

Brennstoff-Bedarf Emission
Erdgas E 30.721 mé _ 2% C02-Emissionen 90,667 kg

31466 r® +745 87.035 kg
Strom 24 750 kivh 40 % 502-Emissionen 77.78 kg 13%
(Hiffsznargic) 14.903 kiwh -3.847 Kiwh 68,03 kg 372 kg
Energickosten BE 449 £ NOx-Emissionen 78.45 ko -
{inkl. Batrizbskostan) 3 479¢€ -| E?DE 74.26 kg

Erdgas E: 16 Cent/kWh (brutto)
Strom: 34 Cent/kWh (brutto)

3 552 kg

-4.13 kg




2.1 Energieverbrauch Variante 1
LED - Leuchten

Schatz-Investition € (netto):

*Ca. 113 Lampen 36 W — 200 €/Stck 22.800,-
Baunebenkosten Ing. netto €: 5.700,-
Summe netto € ca.: 28.500,-
Moagliche Fordersumme (20 %) 4.560,-
Summe netto abzgl. Forderung ca.: 23.940,-

inkl. MwsSt. € ca.:

28.488,-
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2.2 Energieverbrauch Variante 2 EBL’ GmT)D

Dachboden 6 cm WLG 035 Dammung e 4

& Energieberatung




2.2 Energieverbrauch Variante 2 EBL® chon
Dachboden 6 cm WLG 035 ddmmen o 4

& Energieberatung

Energiebilanz fur das Gebéude:

inkWhia Gesamt Heizung Kithling Liiftung Beleuchtung Warmwasser
in KWhim=a

Nutzenergie 277196 264325 ] 0 12872 1]

©e2a6 | sre8 | [ o | am | o
Endenergie 363557 340176 0 2339 21041 o0

"""" 12067 |  maw | o |  em | 70 | o
Primérenergie 380261 338176 0 421 37875 o0

"""" 12643 |  m2s3 | o | 1o | azse | o

[kWWh]

Nutze nergie Endenergie Primarenergie

s @ = ] /] [/

Heizung Kiihlung Liftung Beleuchtung Wamwasser




2.2 Energieverbrauch Variante 2 EBLZ GrbH
Dachboden 6 cm WLG 035 dammen &m1

Dieses Gebaude:
126,43 kWh/m2a

0 50 100 150 200 250 300 350 >400

GEG -50%I0%3%:zu Altbau

GEG-Anforderungswerte als Vergleichswerte

Brennstoff-Bedarf Emission

4%
1890 kg

90,667 kg

Erdgas E 30.721 m° 5% CowEmssionen 87.097 k _
28,298 m® 1423 e
S02-Emissionen 77.75 kg _ 3%
S’Erom _ 24750 kyh 75,37 kg -2.39 kg
(Hilfsenengie) 24 696 kyvv'h
: —

NOx-Emissionen 78,45 kg -4
Energiekosten BE.449 £ 4 76,45 kg 3,00 kg
{inkl, Betrisbskosten) G2 796 £ -2BR3E

Erdgas E: 16 Cent/kWh (brutto)
Strom: 34 Cent/kWh (brutto)




2.2 Energieverbrauch Variante 2 EBL2 GmbH
Dachboden 6 cm WLG 035 ddmmen St 4

& Energieberatung

Schatz-Investition € (netto):

*6 cm Dachbodendammung WLG 035 ca. 700m? (60€/m?). 42.000,-
*Baunebenkosten Ing. netto: 10.500,-
Summe netto € ca.: 52.500,-
Mégliche Férdersumme (20 %) 8.400, -
Summe netto abzgl. Férderung ca.: 44.100,-

inkl. MwsSt. € ca.: 52.479,-




2.3 Energieverbrauch Variante 3 EBL® chon
Luftwasser-Warmepumpe + Bestand Gaskessel 0 Haechi 1
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2.3 Energieverbrauch Variante 3 EBL® chon
Luftwasser-Warmepumpe + Bestand Gaskessel 0 Haechi 1

& Energieberatung

Energiebilanz fiir das Gebéaude:

inkWhia Gesamt Heizung Kithung Luftung Beleuchtung Warmwasser
in kWhim*a

Nutzenergie 291034 278162 0 o 12872 0

o esre | 0248 | o | o | am | o
Endenergie 269010 245629 0 2339 21041 0

"""" sosas | ser | o | om | 10 | o
Primarenergie 321302 27917 0 4211 37875 ]

"""" 10683 | e | o | 1w | a2se | o

[kWh]
717171 1

Nutze nergie Endenergie Primarenergie

I = | | I | I

Heizung Kihlung Liftung Beleuchtung Wamwasser




2.3 Energieverbrauch Variante 3 EBL® chon
Luftwasser-Warmepumpe + Bestand Gaskessel o 4

Dieses Gebdude:
106,83 kWh/m2a

0 50 100 150 200 250 300 350 >400

GEG -50%l0%:3%z2u Altbau

GEG-Anforderungswerte als Vergleichswerte

Brennstoff-Bedarf

Emission
Erdgas E 30721 m® A3% o .
' 51.416 kg 9271 kg
Strom-hiix S02-Emissionen ARk +33 %
- . g =4
200k 103,62 kg - +25,87 ka
Strom 24.750 ki I ¥3% .
i i MOx-Emissionen 70,45 kg 3%
{Hilfsenesgie) B33 Kwh
Energiekosten B5.449€ - AR
el : 95,447 € 10,001 & Erdgas E: 16 Cent/kWh (brutto)

Strom: 34 Cent/kWh (brutto)




2.3 Energieverbrauch Variante 3 EBL2 GmbH
Luftwasser-Warmepumpe + Bestand Gaskessel s 1

& Energieberatung

Schatz-lnvestition € (netto):

e Luft-Wasser-Warmepumpe 24.5 kW (Anteil Leistung ftr B) 38.000,-
*  Magnetit Schlammfang 400 | 6.500,-
* MSR Umbau 2.000,-
* |nstallation und Zubehor 10.000,-
Baunebenkosten Ing. netto €: 14.125,-
Summe netto € ca.: 70.625,-
Mégliche Fordersumme (30 %) 16.950,-
Summe netto abzgl. Forderung ca.: 53.675,-

inkl. MwSt. € ca.: 63.873,-




2.4 Energieverbrauch Variante 4
Sole-Wasser Warmepumpe + Bestand Gaskessel




2.4 Energieverbrauch Variante 4
Sole-Wasser Warmepumpe + Bestand Gaskessel

Energiebilanz fiir das Gebaude:

inkWhia Gesamt Heizung Kiithiung Liiftung Beleuchtung Warmwasser
in KWhim®a

Nutzenergie 291034 278162 0 0 12872 0

ez | o o248 | o | o | am | o
Endenergie 254448 231068 0 2339 2104 0

"""" sas0 |  tes2 | o |  om | 1w | o
Primarenergie 305038 262953 0 4211 37875 0

"""" 10142 | etas | o | e | 1z | o

[kWh]
L1111

Nutze nergie Endenergie Primarenergie
Heizung Kihlung Liftung Beleuchtung Wamwasser




2.4 Energieverbrauch Variante 4
Sole-Wasser Warmepumpe + Bestand Gaskessel

Dieses Gebiude:
101,42 kWh/m2a

0 50 100 150 200 250 300 350 >400

|

GEG -50%i0%3%:zu Altbau

GEG-Anforderungswerte als Vergleichswerte

Brennstoff-Bedarf Emission

Erdgas E 30721 m? r A7 CO2-Emissionen 90.687 kg
16.348 m? 14373 e 77.488 kg

15 %

Strom-Mix S02-Emissionen 7775 kn +28 %
32235 kwh [ 99,37 kg +2161 kg

Strom 24,750 kifvh l v % MOx-Emissionen 78,45 kg 8%

(Hilfsenargie) 33131 kKWh +8.382 kWwh 7218 ky -6.27 kg

Energiekosten BG.449€ 9%

{inkl, Betrizbskosten) E2710€E 12733¢€
Erdgas E: 16 Cent/kWh (brutto)
Strom: 34 Cent/kWh (brutto)




2.4 Energieverbrauch Variante 4 EBL2 GmbH
Sole-Wasser Warmepumpe + Bestand Gaskessel s 1

& Energieberatung

Schatz-lnvestition € (netto):

* Sole-Wasser-Warmepumpe 21.4 kW (Anteil Leistung flr B) 19.000,-
*  Bohrungen ca. 4 Stuck inkl. Verrohrung 32.000,-
* Installation und Zubehor 10.000,-
*  Magnetit Schlammfang 400 | 6.500,-
e  MSR Umbau 2.000,-
Baunebenkosten Ing. netto €: 17.375,-
Summe netto € ca.: 86.875,-
Mdgliche Férdersumme (30 %) 20.850,-
Summe netto abzgl. Forderung ca.: 66.025,-
inkl. MwsSt. € ca.: 78.569,-




2.5 Energieverbrauch Variante 5 EBL® cmoH
PV-Anlage i 1

& Energieberatung

Selbst nutzbarer PV-Ertrag
fibr erneverbare Energien nach GEG | BEG - monstsweise Vemachnung

i
.
i
i

251 704 0 0] kwh
2321 699 0 0| kwh
2454|1703 0 0| kwh
2755 2356 0] 0| kwh
22oo| 2% ] 0| kwh
2154 2154 0 0| kwh
2225|  2m3% 0 0| kwh
2754 2754 0 0| kwh
2261 2139 0 0| kwh
2472 1548 0] 0| kwh
1 I 0] 0| kwh
S ES 0 0| kwh
2zess1 8857 0 0| kwh

1
Primdrenargie Op [P3942) kWh = grx1a
4000 CO, HO560| kg = o « 0560 kg

Ermeuerbare Energie GEG = Qv 18.857 kWh
Erneuerbare Energie BEG Qurv 0 kWh
Abzugswert flr Qp Qurv 30.625 kwWh

COzpy 9,528 ko

Meigung

Peakleistung P

Gesamtfldche A m2

- prom? Kz 182,0 W/m?




2.5 Energieverbrauch Variante 5 EBL b+
PV-Anlage i 1
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2.5 Energieverbrauch Variante 5
PV-Anlage

Energiebilanz fiir das Gebaude:

inkWhia Gesamt Heizung Kiihlung Liiftung Beleuchtung Warmwasser PV*
in kWhim*a

Nutzenergie 290280 277408 1} 0 12872 0 1}
""" 651 | e223 | o | o | am | o | o

Endenergie 363062 356052 0 663 6347 0 (A7014)
S | nszs | o | 0z | | ' (5.66)

Primarenergie 366049 353431 0 1194 M4 0 (-30625)
e | nrst | o | 04 | 380 | o | 01y

* PV berets in Enden ergie/ Primé renergie verrechnet

[kWn]

Endenergie

Nutze nergie
I [ L1 |
Heizung Kihlung Liftung

Beleuchtung

Wamwasser

Primarenergie

| [

Py-Anlage

EBL® cmon

Ingenieurbliro 1
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2.5 Energieverbrauch Variante 5 EBL® cmoH
PV-Anlage et 1

& Energieberatung

Dieses Gebaude:
121,70 kWh/m3a

0 50 100 150 200 250 300 350 >400

GEG -50%i0%)%:2u Altbau

GEG-Anforderungswerte als Vergleichswerte

Brennstoff-Bedarf
Emission

Erdgas E 30721 m® o
30721 m® C02-Emissionen 90.687 kg
81.159 ky
Strom 24.750 k\vh B3 E

(Hiffsenergie) 2 236 kWh A7.014 K, SO2-Emissionen 77.75 kg - 4%
£B.85 kg 18,90 kg
Energickosten 65449 € A%

{inkl. Betriehskosten] 59 RR4 £ E7O5E NOx-Emissionen 78,45 kg -

B8.53 kg

1%
9528 kg

]

13
-9.92 kg

Erdgas: 16 Cent/kWh (brutto)
Strom: 34 Cent/kWh (brutto)




2.5 Energieverbrauch Variante 5
PV-Anlage

Schatz-Investition € (netto):

e PV Anlage ca. 30 kWp
Baunebenkosten Ing. netto €:
Summe netto € ca.:

inkl. MwsSt. € ca.:

EBL® ¢

Ingenieurbliro
fur Haustechnik
& Energieberatung

60.000,-
15.000,-
75.000,-

89.250,-

iﬁ)




fir Haustechnik
& Energieberatung

2
3.1 Wirtschaftlichkeit der MaRnahmen 1-5: EBLm G”li’”

Energieverbrauch: Berechnung nach DIN 18599-2011
Energiekosten: Gas 16 Cent/kWh; Strom 34 Cent/kWh - Brutto

Variante 1: Variante 2: Variante 3: Variante 4: Variante 5:

LED-Lampen 6cm Luft-Wasser- Sole-Wasser- PV-Anlage
Dachbodendammung Warmepumpe Warmepumpe

Investkosten (brutto)

abzgl. Férderung BEG EM 28.488,- 52.479,- 63.873,- 78.569,- 89.250,-
Energiekosten:

1Jahr  (brutto) 63.479,- 62.796,- 55.447,- 52.710,- 59.664,-
15 Jahre (brutto) 952.185,- 941.940,- 831.705,- 790.650,- 894.960,-
Wartungskosten

1Jahr  (brutto) 0,- 0,- 1.200,- 1.400,- 1.500,-
15 Jahre  (brutto) 0,- 0,- 18.000,- 21.000,- 22.500,-
Summe Kosten (brutto) 63.479,- 62.796,- 56.647,- 54.110,- 61.164,-
15 Jahre (brutto) 952.185,- 941.940,- 849.705,- 811.650,- 917.460,-
Gesamtkosten (brutto)

inkl. Investkosten abzgl. 980.673,- 994.419,- 913.578,- 890.219,- 1.006.710,-
Forderung

15 Jahre

Amortisation (Jahre) 14 20 7 7 21
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Fordertibersicht: Bundesforderung fir effiziente Gebdude - Einzelmafinahmen (BEG EM)

EinzelmalRnahmen zur Sanierung von - Heizungs- max. Fachplanung
" . A = SFP- Warmepumpen .
Wohngebiuden (WG) und Nichtwohngebiuden (NWG) Fordersatz Tausch- h Firder- und
e B Banis Bonus Bomue satz Baubegleitung

Dammung von AuRenwanden, Dach, Geschossdecken und
Gebaudehille Bodenflichen; Austausch von Fenstern und Aulentiiren; 15% 5% 20 %
sommerlicher Warmeschutz

Einbau/Austausch/Optimierung von Liiftungsanlagen;

Anlagentechnik WG: Einbau ,Efficiency Smart Home"; NWG: Einbau Mess-, 15 % 5o 20%
(auRer Heizung) Steuer- und Regelungstechnik, Kiltetechnik zur Raumkiihlung
und Einbau energieeffizienter Innenbeleuchtungssysteme
Solarkollektoranlagen 25% 10 % 35%
Biomasseheizungen 10 % 10 % 20%
Wiérmepumpen 25 % 10 % 5 % 40 %
Brennstoffzellenheizungen 25% 10 % 35%
Innovative Heizungstechnik auf Basis erneuerbarer Energien 25% 10% 35% 50 %
Anlagen zur Warmeer-  Errichtung, Umbau und Erweiterung eines Gebiudenetzes
Zeugung (ohne Biomasse) 0% 0%
(Heizungstechnik)
Errichtung, Umbau und Erweiterung eines Gebdudenetzes 26 9% 25 %
(mit max. 25 % Biomasse fiir Spitzenlast)
Errichtung, Umbau und Erweiterung eines Gebdudenetzes
(mit max. 75 % Biomasse) 0% 2%
Anschluss an ein Gebdudenetz 25% 10 % 35%
Anschluss an ein Warmenetz 30 % 10 % 40 %
, .. Malnahmen zur Optimierung bestehender Heizungsanlagen in
Heizungsoptimierung Bestandsgebiuden 15% 5% 20 %

* Der Warmepumpen-Bonus betragt maximal 5 %, auch wenn gleichzeitig die Anforderungen an die Warmequelle und an das Kiltemittel erfallt werden.

Bundesamt fir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA)
Dieses Werk ist lizenziert unter einer Creative Commons Namensnennung - Keine Bearbeitungen 4.0 International Lizenz (CC BY-ND4.0)

Stanc: 1. Januar 3023
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit




